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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Beruhrungsloser Wegmesser insbesondere zur VerschleiBnnessung von Bremsklotzen 
@ Fur Scheibenbremsen soil es moglich sein, den Ver- 

schleifS des Bremsklotzes beruhrungslos messen zu kon- 

nen. Hierzu wird durch ein Verbindungsglied die Ruck- 

platte des Bremsklotzes mit einer Mef^tange (3) eines 

Wegsensors gekoppelt, der mit einem Magneten (4) test 

verbunden ist. Die Stellung des Magneten (4) wtrd durch 

ein Hall-Element (9) beruhrungslos abgetastet. Zur Ver- 

besserung der Empfindlichkeit des Magneten (4) wird 

vorgeschlagen, mindestens einen Polschuh 15) vorzuse- 

hen, in den das Hall-Element (9) eingefugt ist. 
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Beschreibung 



-Die Erfindung betrifft einen Wegmesser zur beriihrungs- 
• losen Messung der Lageanderung einer Stange. 
• Hierzu ist es bekarint, die Verschiebun'g eines oder mehre- 
rer mit einer Slange gekoppelter Magnete gegenuber einem 
magnetempfindlichen Element zu messen. So ist es bei- 
spielsweise aus der DE-OS 29 45 895 bekannt, die Lage ei- 
nes Zylinders dadurch festzusteilen, daB einemit dem Zylin- 
der gekoppelte magnetisierte Stange durch Hall-Eleniente 
abgetastet wird. Die bei der Stange angewendete vielfache 
Magnetisierung mit einander entgegengesetzt magnetisier- 
ten Magneten und einer gr6f3eren Anzahl von messenden 
HaQ-Elementen ist vergieichsweise aufwendig. 



_ „ ^""^ -^^E^ ciues Zylinders in der Dii- 

OS 32 41 525 niit Hilfe von mehreren Dauermagneten ge- 
messen, welche in die Oberflache einer Kolbenstange einge- 
lasseii sind; . ... 

^ Die Erfindung geht daher-aus von einem Wegmesser der 
sich aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ergebenden Gat- 
tung. Aufgabe der Erfindung ist es, einen derartigen Weg- 
messer sehr einfach aufzubauen, so dafi er bei vergieichs- 
weise hoher Empfindlichkeit eine gegenuber der Lageande- 
rung sich weitgehend linear andemde Mefispannurig abgibt. 

Die Erfindung wird durch die sich aus dem kennzeichnen- 
den Teii des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskdmbination 
geiost. Die Erfindung besteht im Prinzip also darin, den sich 
bewegenden Magneten einen Polschuh gegeniiberzustellen, 
der den von dem Magneten ausgehenden MagnetfiuB^uber 
eine groBere Strecke fiihrt um gleichzeitig in den Polschuh 
selbst ein magnetfeldempfindiiches- Element einzusetzen. 
Dieses Element wird dabei def art eingesetzt^ daB es'zum Ei- 
nen moglichst gut durch den in dem Polschuh gefiihrten Ma- 
' gnetfluB durchdrungen wird. Andererseits muB die Lage des 
magnetfeidempfindlichen Elements derart gewahlt sein, daB 
die Anderung des das Element dure hdringenden ■ Plus ses 
sich weitgehend linear mit der Lageanderung des Magneten 
gegenuber dem Polschuh andert. : ' ■ . " r 
Der Aufbau des Sensors laBt sich durch Anwendung der 
. Merkmale nach Anspruch 2 vereinfachen. Das heiBt, es 
kann genugen, nur einen einzigen Magneteri zu verwende'n, 
der zudem noch durchgehend gleichsinnig quer-zur Bewe- 
gungsrichtung der Stange magnetisiert ist. Derartige Ma- 
gnete lassen sich vergieichsweise einfach herstellen und 
sind vielfach im Handel erhaltlich. . • 

Fur die Auswahl der Art eines magnetfeidempfindlichen 
Elementes sowie dessen Lage innerhalb des Polschuh s emp- 
fiehlt sich die Verwendung der Merkmale nach Anspruch 3. 
Danach wird der erste Polschuh aufgeschnitten und im "Be- 
reich der Grenzfiachen- der Schnittstelle eih Hall-Eremeht 
angeordnet. Die Empfindlichkeit des erfindungsgemaBen 
Wegemessers laRt sich noch erhohen durch die Anwendung 
der Merkmalskombination nach ' Anspruch 4;-. Hierdurch 
wird der durch das Hall-Element zu leitende FluB noch bes- 
ser gefuhrt, indem der durch den Magneten erzeugte Ma- 
gnetfluB an den Enden eines der beiden Polscfi'uhe-austritt 
und .an den gegenuberhegenden. Enden wieder eintiitt, so- 
weit nicht der MagnetfiuB bei asymmetrischer Lagcdes Ma- 
gneten nicht zum Teil auch iiber die einander zugewandten 
Seitenflachen der Polschuhe stromt.-Eine derartige Kon- 
struktion ist auch weniger storanfallig, da die Polschuhe den 
Wegemesser gleichzeitig auch noch gegen auBere Strahlung 
abschirmen. - ■ , * 

Um den MagnetfluB besonders effektiv iiber das magnet- 
feldempfindliche Element zu fuhren, empfiehlt sich in Wei- 
. terbildung der Erfindung die Merkmalskombination nach 
Anspruch 5. Dabei soli verhindert werden, daB der Magnet- 
fiuB moglichst nur in der gewiinschten DurchsU-omungsrich- 



tung das Hall-Element durchdring't, nicht aber hierzu senk- 
recht durch dir6kt aus dem Magneten^ austretende Feldli- 
nien, die direkt in das Hall-Element eindringen. 

Um den FliaB noch Cesser zu fuhren/kann sich eine Kon- 
5 struktion gemkjB den Merkmalen nach Anspruch 6 empfeh- 
len. Danach werden die Polschuhe durch einen angefiigten 
magnetisch leitenden QuerSteg zu einer U-Fbrm miteinan- 
der verbunden, wodurch der MagnetfluB noch bess^f gefuhrt 
wird. Selbstverstandlich konnen die beiden Polschuhe ein- 
10 schlieBlich des Querstegs einstuckig ausgefuhrt sein, so daB 
sich wirkungsmaBig ein einziges U-formiges Polstuck er- 
gibt. Da in dieser Form der Polschuh aber nicht mehr in 
Langsrichtung synrmietrisch ist, wird auch der Magnet etwas 
anders aufgebauU indem er aus zwei entgegengesetzt ma- 
15 gnetisierten leilstucken besteht. Da der PoLschuh quer zur 
Bewegungsbahn- des Magneten verlauft, fuhrt der Magnet 
bei der Langsbewegung der Stange eine relativ zu dem Pol- 
stuck querverlaufende Bewegung durch, wodurch sich uber 
die Bewegungslange'des Magneten die Durchstromung in- 
20 nerhalb des Polsch'uhs linear von einem in eine erste Rich- 
tung verlaufenden Maximum zu einem in eine zweite Rich- 
tung verlaufenden Maximum andert. Fiir die optimale Wir- 
kungsweise des erfindungsgemaBen Wegmessers ist wich- 
tig, daB 'die GroBe des vorgesehenen Luftspalts eingehalten 
25 wird und diese sich auch nicht bei schlagartigen Bewegun- 
gen des Gehauses verschiebt. Um' also den Magneten sicher 
innerhalb des Gehauses zu fuhren, empfiehlt sich in Weiter- 
bildung der Erfindung die Merkmalskombination nach An- 
spruch 7. Dabei wird eine preiswerte Halterung fiir den in 
30 der Regel stabformigen- Magneten dadurch geschaffen, daB 
dieser in ein Kunststoflfgehause mit seithchem Fuhrungslap- 
pen eingebettet bzw. dieses Gehause um den Magneten an- 
gespritzt wird. Durch den Spritzvorgang laBt sich gleichzei- 
tig auch noch eine Verbindung zwischen dem Magneten und 
35 der Stange selbsi schaffen, wodurch sich wiederum eine 
preiswerte unldsbare Verbindung ergibt. 

Die seitlichen Fuhrungsvorspriinge oder Lappen konnen 
in zugeordneten Fuhrungsnuten in dem Gehause gefuhrt 
werden.- Es ist aber auch selbstverstandlich eine umgekehrte 
40 Fuhrung denkbar,' indem das Kunststoffgehause des Magne- 
ten Fuhrun'gsnuten besitzt, in die entsprechende Vorsprunge 
aus'der Gehauseinnehwand hineinragen. 

Vielfach ist es erwunscht, die Lageanderung eines parallel 
gegenuber der Stange verschiebbaren Korpers mit Hilfe des 
45 erfindungsgemaBen Wegemessers zu messen. Hierzu wird 
der Wegemesser gegenuber dem Korper fixiert, so daB die 
Stange des Wegemessers bei def Bewegung des Korpers mil 
diesem parallel verschoben wird. Fur den Fall daB der Kor- 
per ausgetauschf werden soli ohne den Wegemesser vorher 
50 ausbauen zu mussen, empfiehlt sich" fur eine vereinfachte 
Kopplung die Merkmalskombination nach Anspruch 8. Da- 
■ nach bestehrdie Stange zumindest abschnittsweise aus einer 
' biegsamen Welle, so daB das Stangenende quer zu deren Be- 
■ -wegungsrichtung verschwenkt werden kann. Auf diese 
55. Weise laBt sich das Stangenende aus der Verbindung zu dem 
' Korper -herausschwenken ohne daB sich die Lage des Ge- 
hauses des Wegemessers andert. 

.-Um-zu verhindern, daB durch die langsbewegliche, aus 
dem Gehause: des Wegmessers ragende Stange Schmutz in 
■60 den Gehauseinnenraum geschleppt wird, empfiehlt sich in 
Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskombination 
' nach Anspruch 9. Hierdurch wird der die Stange umgebende 
Raum durch eine elastische Manschette, die wie'ein Falten- 
balg wirkt, gut abgedichtet. • • 

65 . Da sich innerhalb des Gehauses bewegbare*Teile befin- 
• den, andererseits aber das Hall-Elemeht rait elekuischen 
Ans'chlussen versehen sein muB, welche in die Unigebung 
des Gehauses des Wegemessers gefiihrt werden, empfiehlt 
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sich beim Aufbau des elektrischen.Anschlusses die Merk- 
malskombination nach^Anspnich 10. Durcb die Verbindung 
eines kraftigen'Kontaktblecbs wird bin sicherer Stroman- 
schlufi fur das Hali-Elemerit gewahrleisteL .Der AnschluB 
selbst als auch der Polschuh bzw. die Polschuhe konnen 5 
uber parallel im Gehause verlaufende Fuhrungsnuten in das 
Gehause eingeschoben werden. Die Lage des Kontaktblechs 
als auch der Polschuhe innerhalb des Gehauses laBt sich 
durch Vorspriinge an einem Gehausedeckel dadurch absi- 
chem, daB diese Vorspriinge in Bewegungsrichtung der lO 
Stange die Magnete bzw. das Kontaktblech gegen einen An- 
schlag pressen. Das freie Ende ist gemaB einer Weiterbil- 
dung der Erfindung nach Anspruch 11 mit einera in sich 
starren AnschluBelemenl versehen, welches einen sauberen 
AnschluB der Manschette sowie der Verbindung zu dem 15 
Korper schafFen laBt, dessen Bewegung durch den Wegmes- 
ser festgestellt werden soli. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung erlautert. Darin zeigl: 

Fig. 1 in symbolischer Darstellung eine geschniitene Sei- 20 
tenansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels 

Fig. 2 in geschnitlener symbolischer Darstellung eine 
Frontansichi des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 1 . 
* Fig. 3 eine geschnittene Seilenansicht einer abgeanderten 
Form des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 1. 25. 

Fig. 4 eine Seitenansichl in geschnitlener Form eines 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels. 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Ausfiihrungsbeispiel nach 
Fig. 4. 

Fig. 6 eine geschnittene Vorderansicht der Darstellung 30 
nach Fig. 4. 

Fig. 7 eine geschnittene Seilenansicht einer praktischen 
Ausfiihrungsform des ersten Ausfiihrungsbeispiels nach 
Fig. 1. . 

Fig. 8 einen Schnilt in Hohe der Schnittlinie 8-8 nach Fig. 35 

7. 

Fig, 9, 10 und 1 1 verschiedene Stellungen des Permanent- 
magneten gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach. Fig. 7. 

Fig. 1 zeigt in skizzierter Fonn einen Wegsensor in ge- 
schnittener Darstellung. In. das Gehause 1 des Wegsensors 2 . 40 
ragt eine Stange 3, an deren Ende ein Pennanentmagnet 4 
befestigt ist. Die Einheit aus Stange 3 und Permanentmagnet 
4 ist in dem Gehause 1 gefuhrt. Der Pennanentinagnet 4 ist 
durchgehend nur in einer Richtung magnetisiert. Sowphl 
oberhalb als auch unterhalb des Magneten 4 sind ein erster 45 
Polschuh 5 als auch ein zweiter Polschuh 6 angeordnet. Der 
Polschuh 5 ist in zwei Polschuhabschnitte 7, .8 aufgeirennt, 
wobei in dem Trennungsbereich ein magnetfeldempfindli- 
ches Element in Form eines Hall-Sensors 9 angeordnet ist. 
Urn zu vermeiden, daB ein erheblicher RuB langs der durch 50 
das Hall-Element 9 laufenden Mittelebene 10 (durch Strich- 
linien angedeulet) verlauft, besitzl der erste Polschuh. 5 im 
Bereich des Hall-Elementes 9 eine von dem Magneten 4 
wegweisende Ausformung 12. Die Ausformung verengt 
sich mil ihrem zum Hall-Element 9 hinweisenden Ende und 55 
gewahrt somit eine sichere Durchflutung des Hall-Elemen- 
tes. Durch Feldlinien LI, L2 ist der iiberwiegende-Verlauf 
des von dem Magneten 4 ausgehenden Magneifelds ahge- 
deuteL Ist somit der Magnet 4 gegeniiber dem Hall-Element 
9 bzw. der Mittelebene 10 symrrietrisch angeordnet, so wird 50 
das Hall-Element nur unwesentlich durch einen MagnetfluB 
durchsu-omt Es liegi somit keine Spannung an dem Hail- 
Elernent an. . : - . 

Fig. 2 zeigt einen Schnitl entlang der Linie B-B durch den 
Sensor 2. Dabei ist zusatzlich noch angedeulet, daB def Ma- 65 
gnet in eine Kunststoffhiilse 13 eingespritzi wird, welche 
zwei seitliche Fuhrungs vorspriinge 14, 15 besitzl, Welche in 
zwei entsprechende Fuhrungsnuten im Gehause 1 eingreifen 
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und so den Magneten einschlieBlich der Stange 3 sicher im 
Gehause 1 fuhren. 

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform des 
Wegsensors 2, die sich von dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig, 1 dadurch unlerscheidet, daB auch der Polschuh 6 in 
zwei Abschnitte 16, 17 aufgeteilt ist. Durch diese Ab- 
schnitte wird eine,yerbesserle Trennung der beiden von dem 
Magneten 4 ausgehenden Magnetfelder (LI, L2) erreicht. 
Ansonsten arbeitet die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 wie die 
nach Fig. 1. 

Fig. 4 zeigl. in Seilenansicht eine zweite Ausfiihrungs- 
form des erfindungsgemaBen Wegsensor^. Der Wegsensor 2 
besitzl auch hier wieder einen Magneten 4 und zwei Pol- 
schuhe 5 und 6. Der wesentliche Unterschied des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels gegeniiber dem Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig, 1 ist aus den Fig, 5 und 6 zu entnehmen. Aus Fig. 
6 ist eritennbar, daB die Langsachse der Stange 3 den Ma- 
gneten 4 in zwei Bereiche auftrennt. Wie aus Fig. 6 ersicht- 
lich, ist der in Richtung Stange gesehene linke Bereich 18 in 
umgekehrter Richtung magnetisiert wie der rechte Bereich 
19. Demenlsprechend verlaufen auch die von den beiden 
Bereichen ausgehenden Magnetfelder jeweils in entgegen- 
gesetzter Richtung. Diese Tatsache wird durch eine Schrag- 
stellung der Polschuhe 5, 6 gegeniiber derLangsrichtung der 
Stange ausgenutzt. In Fig. 5 befindet sich der Magnet 4 in 
seiner neutral en Stellung. Der MagnetfluB des linken Be- 
reichs 18. und des rechten Bereiches 19, die in die Polschuhe 
5, 6 eingespeist werden, sind etwa gleich groB ;und heben 
sich darnit im wesentlichen auf. Die Hall-Sonde 9 ist in ei- 
nen Quersteg 20 eingefiigt, welcher die beiden Polschuhe 5, 
6 zu einem U-formigen Gebilde vereinl. In Fig. 5 ist noch 
die Lage des Magneten 4 in seiner rechten Endstellung bei 
ganz eingefahrener Stange und .in seiner linken Endstellung 
bei ganz ausgefahrener Stange 3 angedeulet. Man sieht, daB 
in der rechten Endstellung fiir den MagnetfluB. durch das 
Hall-Element 9 im wesentlichen der rechte Bereich 19 in 
Fig. 6*rnaBgeblich ist, wahrend bei der hnken SleLFung des 
Magneten 4 der in Fig. 6 linke Bereich 18 maBgeblich den 
MagnetfluB- durch den Hall-Sensor 9 bestimml. Diese bei- 
den Riisse-haben eine enlgegengesetzte Richtung, so daB in 
der einen Endstellung das Hall-Elemenl eine maximale ne- 
gative und in. der, anderen Stellung eine maximale positive 
Spannung ..abgibl. Die dazwischenliegenden, von der Lage 
der Stange. 3 abhangigen Spannungen andern sich im we- 
sentlichen linear mil dem Weg der Stange 3. Die beiden -ge- 
trenntep Kreise, die sich innerhalb der Polschuhe einander 
iiberlagern, sind in Fig. 6 mit LI, L2 angedeulet. 

Fig. 7 und 8 zeigt einen denkbaren prakdschen Aufbau 
des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig; 1. Das Gehause 1 ist, 
wie aus Fig. 8 ersichtlich, mil einander. gegeniiberliegenden 
ersten Fiihrungsnuten 21, 22 und zweiten Fiihrungsnulen 23, 
24 versehen, in welche. die ersten und zweiten Polschuhe 5, 
6; eingeschoben sind und so von dem Gehause 1 gehalten 
werden. Der Permanentmagnet 4 ist mit einer Kunslstoff- 
hii.Lle 25 umspritzt, welche zwei seitliche Fiihrung s vor- 
spriinge 27„ 28 aufweisl, die in entsprechenden Fiihrungsnu- 
ten 29, .3.0 im Gehause 1 gefiihrt werden, Auf. diese Weise ist 
eine sichere Gleitfiihrung fiir den Magneten 4. innerhalb des 
Gehauses 1 sichergeslellt. Fig. 7 zeigt einen Langsschnilt 
durch den Wegsensor 2, wie er weiler .oben beschrieben 
wurde. In Fig. 7 ist ein Gehausedeckel 31 gezeigl, welcher 
das Gehause 1 verschlieBt und mit seinen Sicherungsstiften 
33, 34, 35 sowohl die Polschuhe 5, 6 als auch ein Kontakt- 
blech 36 gegen Langsbewegung im Gehause 1 sichem, wo- 
bei das Kontaktblech 36, wie aus Fig. 8 ersichtlich, ebenso 
in Fiihrungsnuten ira Gehause 1 gehalten. wird wie die Pol- 
schuhe 5 und 6. " - • : • - 

Die Stange 3 setzt sich aus mehreren Bauelementen zu- 
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sammen und bestehl im wesentlichen aus einer biegsamen 
Welle 37, die an ihrem linken Ende konisch verengt ist. Das 
rechte Ende der aus einer aus harlem Federstahl gewickelcen 
biegsamen Welle 37 ist auf einem Befestigungsnippel 32 
aufgeschraubt, dessen in Fig. 7 rechtes Ende mit der Kunst- 5 
stoffhiille 25 vergossen ist. 

Auf das in Fig. 7 linke Ende der biegsamen Welle 37 ist 
ein AbschluBelement 38 aufgesetzt, welches eine Verbin- 
dungsnut 39 fur ein in Fig. 7 nicht dargestelltes Verbin- 
dungselement besitzt. Das Verbindungselement koppelt das lo 
AnschluBelement 38 mit einer nicht dargestellten Riicken- 
platte eines Bremsklotzes einer Scheibenbremse, so da6 das 
AnschluBelement der Ruckenplatte oder gegebenenfalls 
auch dem Kolben der hydraulisch betriebenen Scheiben- 

.^^^^ uii,^ ^**iiui. auuii ulc gcsauiic oiange jf, um zu i:> • 
verhindern, da6 Schmutz in den Innenraum des Sensors 2 
eindringen kann, ist eine Manschette 40 vorgesehen, die als 
Faltenbalg ausgestaltet ist. Fig. 7 zeigt noch die AnschluB- 
tiille 41, die von dem Gehause 1 absteht und die zur elektri- 
schen Verbindung des Hall-Elements mit einer Auswerte- 2a 
einrichtung dient. Die AnschluBtulle sichert eine Verbin- 
dungsleitung, die in nicht dargestellter Weise mit dem Kon- 
taktblech 36 verbunden ist. Das Kontaktblech 36 ist wie- 
derum durch eine elektrische Leitung 42 mit dem Kontakt- 
blech 36 verbunden, wobei diese elektrische Leitung auch 25 
durch einen auf dem Blech aufsitzenden und gegenuber die- 
sem verschiebbaren Stift gebildet sein kann, der unter me- 
chanischer Vorspannung an dem leitenden Kontaktblech 36 
angreift. 

Die Fig. 9, 10, 1 1 zeigen den Magneten 4 in unterschied- 30 
lichen Stellungen gegenuber dem Hall-Element. Dabei ist 
zu sehen, daB in Fig, 9 der durch die Kurven L3 und L4 an- 
gedeutete Magnetflufi in Fig. 9 im wesentlichen nach links 
verlauft, wahrend in Fig. 1 1 dieser FluB die Hall-Sonde 9 in 
umgekehrter Richtung durchdringt. In der Stellung nach 35 
Fig, 10 entspricht der MagnetfiuB den in Fig. 1 dargestellten 
Verhaltnissen, so daB an der Hall-Sonde in dieser Stellung 
nur eine vemachlassigbare Spannung anliegt. 

Die Erfindung laBt sich kurz wie folgt beschreiben: 
Es wird eine kontinuieriiche BelagverschleiBwarnanzeige 40 
gefordert. Ziel hierbei ist es, im Kundendienst den Zustand 
der Bremsbelage ohne Raddemontage beurteilen und doku- 
meniieren zu konnen. Aus dem Ergebnis der Werkstatldia- 
gnose konnen dann Riickschliisse auf die verbleibende Be- 
lageinsatzdauer gezogen werden. 45 

Eine Fahrerwamung kann in verschiedenen Stufen liber 
den Bordcomputer erfolgen, 

Um den BremsbelagverschleiB zu messen, wird die Rela- 
tivbewegung zwischen Kolben und Sattelgehause sensiert. 
Der Sensor soil diesen Weg moglichst linear messen. 50 

Gelost wird der Aufbau durch einen analog messenden 
Hall IC in Verbindung mit einem speziellen Magnetkreis, 
wodurch eine lineare Kennlinie en-eicht wird. Der Magnet 
wird dabei entlang den Polstiicken zwischen den Endlagen 
bewegt. Als Baulange ergibt sich somit mindestens die dop- --55 
pelte MeBweglange. 
Vorteile: 

- Kontinuieriiche lineare Wegmessung, lineare Kenn- 
linie ,50 

- Abgleich von Offset, Verstarkung und Temperatur- 
koeffizient irn IC moglich 

- Die Messung erfolgt beriihrungslos und verschleiB- 
frei 

- Die Lebensdauer entspricht der Fahrzeuglebens- 65 
dauer 

- Verfahrweg kann groSer sein als MeBweg 

- Unempfindlich aus Lagefehler des Magneten. 



Der spezielle Magnetkreis b'zw, die Anordnung der Pol- 
stucke ermoglicht es, mit einem Standardmagnet (Magnet 
ist nur in einer Richtung magnetisiert) eine sehr lineare 
Kennlinie zu erzeugen.' Der Richtungswechsel des Magnet- 
feldes wird mit ausgenutzt. 

Es konnte auch eine andere Geometric fiir die Polstiicke 
verwendet werden (z. B. runder Magnet, Polstucke als Halb- 
schalen). 

Patentanspriiche 

1. Wegmesser, bei dem derLangsweg einer mit wenig- 
stens einem Magneten (4) versehenen Stange (3) mit 
' Hiife eines magnetfeldempfindlichen Elementes (9) 

' sensiert wird, wobei die Einheit aus Magnet und Stange 
langsverschiebbar in dem Gehause (1) des Wegsensors 
(2) gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB, sich in 
mindestens einer im wesentlichen, parallel zur Bewe- 

•gungslinie der Stange aufgespannten Ebene ein Pol- 
^ schuh (5) erstreckt'und daB ein magnetempfindliches 

-Element in eine Offnung im Polschuh (5) derart einge- 
fugt ist, daB es durch mindestens eineri Teil des durch 
den Polschuh stromenden Magnetfiusses (LI, L2) 
durchflossen wird; 

2. Wegsensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Magnet (4) durchgehend gleichsinnig quer 
zur Bewegungsrichtung der Stange (3) und senkrecht 
zur Haupterstreckungsrichtung des Polschuhs (4) ma- 
gnetisiert ist. 

3. Wegsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der einer ersten Oberflache des Ma- 
gneten (4) gegenuberliegende erste Polschuh (4) in sei- 
ner in Bewegungsrichtung der Stange (3) verlaufenden 
Erstreckung in seinem mittleren Bereich mit einem 
Hall-Element (9) versehen ist. 

4. Wegsensor nach Anspruch .3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der der ersten Oberflache gegenuberliegenden 
zweiten Oberflache des Magneten (4) ein zweiter Pol- 
schuh (6) gegeniiberliegt, dessen Abmessungen unge- 
fahr den Abmessungen des ersten Polschuhs (5) ent- 
sprechen. 

5. Wegsensor nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Pol- 
schuh in einem den Hall-Sensor (9) tragenden Ab- 
schnitteine von dem Magneten (4) wegweisende Aus- 
formung (12) besitzt. 

6. Wegsensor nach Anspruch 1 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Magnet (4) quer zur Bewe- 
gungsrichtung der Stange (3) in zwei etwa gleich lange 
Abschnitte (18, 19) aufgeteilt ist, die zwischen den bei- 
den Polschuhen (5, 6) zueinander entgegengesetzt ma- 
gnetisiert sind, daB zwei einander zugeordnete Enden 
der Polschuhe (5, 6) durch einen magnetisch leitenden 
Quersteg (20) miteinander verbunden sind, in den ein 
magnetfeldempfindliches Element (9) eingefiigt ist und 
daB die von den Polschuhen (5, 6) und dem Quersteg 
aufgespannten Ebene zu der Bewegungsrichtung der 
Stange (3) schrag steht (Fig. 4 bis Fig. 6). 

7. Wegsensor nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (4) 
mit einer Kunststoffhulle (25) unigossen ist, daB die 
Kunststoffhulle mindestens mit einem seitlichen Fuh- 
rungsvorsprung (27, 28) versehen ist, welcher vorzugs- 
weise senkrecht von der die erste mit der zweiten Ober- 
flache verbindenden dritten Oberflache absteht und in 
eine zugeordnete ortsfeste Fuhrungsnut (30) eingreift. 

8. Wegsensor nach einem der vorangegangenen An- 



spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der aus dem Ge- 
hause ragende : Abschnitl .der„ Stange als biegsame 
Welle (37) ausgestallel isl, deren -freies Ende mil der 
Ruckenplatte eines Bremsklotzes oder dem Bremskol- 
ben einer Scheibenbremse verbindbar ist, 5 

9. Wegsensor nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der aus dem Ge- 
hause ragende Abschnitl der Stange durch eine Falten- 
manschette (40) umhullt ist, die mil ihrem ersten Ende 

an dem freien Ende des Stangenabschnitts und irdt ih- lO 
rem zweiten Ende am Gehause (1) des Wegmessers an- 
greifl. 

10. Wegsensor nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
im wesentlichen parallel zum ersten Polschuh verlau- 15 
fendes Kontaktblech in das Gehause eingefugt isi, an 
dem ein Kontaki (42) des magnetfeldempfindlichen , 
Elementes.(9).angreift. j,^ . .. 

11. Wegsensor nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an das freie 20 
Ende der biegsamen Welle ein in sich starres AnschluB- 
element (38) befestigl ist, welches das erste Ende der 
Faitenmanschette (40) aufnimmt. ^ 
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